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Ugyanugy, ahogy a hangmérnokok ismerik a ,hattér-
zaj” fogalmit, a biol6gusok is a ,,hattérkihaldsét”. Szok-
vanyos id6kben — és itt idén egész foldtani korok ér-
tenddk — kihalds csak nagyon ritkdn fordul eld, a kivé-
telesnél is ritkibban, és egy tgynevezett hattérkihaldsi
aranyban. Ez az ardny él6lénycsoportonként mds és
mads; tobbnyire az egymillié év alatt kihalt fajoknak az
osszeshez viszonyitott szazalékaval fejezik ki. A hattér-
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kihalas kiszamitdsa faradsdgos munka, amely egész Gs-
maradviny-adatbdzisok dtfésiilését jelenti. Ami a leg-
jobban tanulmanyozott csoportot, az emlGsoket illeti,
ez az érték durvin 0,25. Minthogy ma korilbelil 5500
emlG@sfaj kéborol a vildgban, ez azt jelenti, megint csak
nagyon durvan, hogy 700 évenként tlinik el egy faj.*

A tomeges kihalds mas. A hattérmoraj helyett nagy
csattands, és a fajpusztulds megugrik. A témardl atfo-
goban értekez6 Anthony Hallam és Paul Wignall brit
Oslénykutatok olyan eseményekként hatiroztik meg
a tomeges kihalasokat, amelyek leselejtezik ,,a Fold
élgvilaganak jelent6s hanyadat foldtani mértékkel je-
lentéktelen 1d6 alatt”.’ Egy masik paleontolégus, Da-

9001

1 Ordovicium végi
2 Devon végi
3 Perm végi
4 Triasz végi
6004 5 Kréta végi

Csaladok szama

T K T oIS DT K T PITIJT T K T H ]
600 400 200 0
1dé millié évben

A tengeri koviiletanyagban mutatkozé 6t nagy kihalds, amely
a fajgazdagsig éles eséseként jelentkezik a csalidok szintjén.
Ha egy csalddbdl egyetlen faj is dtvészelte a krizist, az a csalad
mar talélének szamit, vagyis fajszinten a veszteségek még na-

gyobbak voltak.
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vid Jablonski a tomeges kihaldasokat ,a biodiverzitds
nagyfoku elvesztésének” nevezi, amelyek gyorsan tor-
ténnek, és ,,globilis kiterjedéstiek”.¢ A perm végi kiha-
last vizsgal6 Michael Benton az életfat veszi alapul ha-
sonlatdhoz: ,, Tomeges kihalds idején a fa hatalmas ré-
szei csonkolédnak, mintha egy fejszét forgatd &riilt
timadna rd.”” Egy 6todik Gslénykutats, David Raup
megkisérelte az dldozatok szemsz6gébdl nézni a dol-
gokat: ,A fajok az 1d6 nagy részében alacsony kihaldsi
kockazatot hordoznak”, am ,ezt a viszonylag biztonsa-
gos allapotot alkalmanként egészen magas fokua kocka-
zat szakitja meg”. Az élet torténete tehat ,az unalom
hosszu szakaszaibdl all, olykor panikrohamokkal meg-
tizdelve”.?

Panik idején az egykor domindns szervezetek egész
csoportjai tinhetnek el vagy vilhatnak masodlagossa,
mar-mar mintha a f6ldgoly6 dtesne egy szerepcserén.
Az ilyen nagybani pusztuldsok arra a feltételezésre in-
ditottak az Gslénykutatokat, hogy tomeges kihaldsok
idején — az 6t nagy mellett sok kisebb is tortént — az
életben maradds ismert szabalyai felfiiggesztGdnek.
A korilmények olyan gyGkeresen vagy olyan hirtelen
megvaltoznak (vagy olyan gyokeresen és olyan hirte-
len), hogy az evoluciés szokisjog nem sokat nyom a
latban. Ami azt illeti, pont azok a magatartisok bizo-
nyulhatnak végzetesnek, amelyek a leghasznosabbak
voltak a megszokott veszélyek lekiizdésére.

A kétélttiek esetében nem késziiltek pontos szamita-
sok a hattérkihaldsi ardnyra, mert a kétéltdek Gsma-
radvanyai annyira ritkdk. De szinte bizonyos, hogy ez
az érték alacsonyabb, mint az eml8soké.” Egy kétélti-
faj val6szintileg tigy ezerévenként hal ki. Ez a faj élhe-
tett Afrikiban, Azsidban vagy Ausztrilidban. Mas sz6-
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val gyakorlatilag nulla az esélye annak, hogy valaki
tandja legyen egy ilyen eseménynek. Ennek ellenére
Griffith mar megfigyelt szimos kétéltd-kipusztulast.
Hasonléképp minden terepkutaté észlelt tobb-keve-
sebbet. (Mikozben az anyaggytjtést végeztem ehhez
a konyvhoz, még én is osszeakadtam egy fajjal, amely
azéta kihalt, és hirom-négy madsikkal, amelyek mos-
tanra kivesztek a szabadban, mint a panamai aranybé-
ka.) ,,Azért lettem kétéltiikutatd, mert szerettem dlla-
tokkal dolgozni — irta Joseph Mendelson, az Atlantai
Allatkert zool6gusa. — Nem gondoltam volna, hogy ez
a munka egyre inkibb hasonlitani fog az Gslénykuta-
tasra.”!

Maira a kétélttiek arra a kétes hirnévre tettek szert,
hogy 6k az allatvildg legveszélyeztetettebb osztilya; ugy
szamoljdk, hogy a csoport kihaldsi ardnya akar a negy-
venotezerszerese lehet a hattérértéknek.! De sok mas
csoport kihaldsi ardnya is kezdi megkozeliteni a kétél-
tiiek szintjét. Ugy becsiilik, hogy az ésszes zatonyépits
korall egyharmada, az Gsszes édesvizi puhatestd har-
mada, a cipik és rdjak harmada, az Gsszes emlGs egy-
negyede, az 6sszes hiill§ egyotode és valamennyi ma-
dar egyhatoda a megsemmistilés felé tart.!? A kipusztu-
1is mindenhovd beférkézik: a Dél-Csendes-6cednra és
az Eszak-Atlanti-6cednra, az Eszaki-sarkvidékre és a
Szihel-6vezetbe, tavakba és szigetekre, hegycsicsokra
és volgyekbe. Ha az ember tudja, hogyan keresse, va-
16szintileg a sajat kiskertjében is talilkozhat folyamat-
ban 1év§ kihalas jeleivel.

A fajok eltinésére mindenféle latszolag eltéré magya-
razat létezik. De aki elég hosszan nyomon kéveti a fo-
lyamatot, elkeriilhetetleniil ugyanannal a tettesnél lyu-
kad ki: annal a bizonyos ,,nyépic fajndl”.
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A Batrachochytrium dendrobatidis 6nerébdl is képes
mozgasra. A gomba mikroszkopikus méretd sporikat
nemz, amelyek hossza, vékony farkuk segitségével hajt-
jak magukat a vizben, és joval messzebbre is eljuthat-
nak a patakok vagy felhGszakaddsok utdni aradasok koz-
vetitésével. (Valoszinileg ez a fajta terjedés mutatko-
zott meg keleti irdnyban halad6 vészként Panamaban.)
Csakhogy az ilyen jellegii helyviltoztatis nem adhat
magyarizatot a gomba t6bbé-kevésbé egyideji megje-
lenésére a vilig oly sok tavoli részén, Kozép-Ameriki-
ban, Dél-Amerikiban, Eszak-Amerikaban, Ausztralid-
ban. Az egyik elmélet szerint a Batrachochytrium dend-
robatidis az afrikai karmosbéka-szallitmanyokkal utazta
korbe a foldgoly6t, amikor az 6tvenes—hatvanas évek-
ben veliik végezték a terhességprobakat. (Ha a néstény
afrikai karmos békaba terhes né vizeletét fecskende-
zik, 6rakon belil lepetézik.) Az afrikai karmos békara
nem hat végzetesen a szoban forgé ostorosgomba, j6l-
lehet nagymértékben fert6zott vele. A masik elmélet
azt tartja, hogy a gombat az észak-amerikai kecske-
béka terjesztette el, amelyet hol véletleniil, hol szin-
dékosan juttattak el Eurépaba, Azsidba és Dél-Ame-
rikdba, és sirin exportiltak emberi fogyasztasra. Az
észak-amerikai kecskebéka ugyszintén nagymértékben
hordozza a Batrachochytrium dendrobatidis-t, mik6zben
az szemldtomast nem hat ra. Az elss feltevés az ,afrikai
eredet” cimkét kapta, a mdsodikat nyugodtan nevez-
hetjiik ,,békacombleves-hipotézisnek”.

Akdr igy, akar ugy, a kértani eredmény ugyanaz. Ha
valaki nem tette volna fel egy hajéra vagy repiilGre,
egyetlen béka se tudta volna behurcolni a kérokozét
Afrikabol Ausztraliaba vagy Eszak-Amerikabol Eurd-
paba. Az effajta f6ldrészkozi keveredést manapsdg tel-
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jesen természetesnek tartjuk, de valészintileg példat-
lan az élet harom és fél millidrd éves torténetében.

Jollehet a Batrachochytrium dendrobatidis mostanra
nagyrészt atsoport Panaman, Griffith még hébe-héba
kimegy a terepre tdlél6ket menteni az El Valle-i Kétél-
tdvédelmi Ko6zpontnak. Litogatisomat ugy idozitet-
tem, hogy egybeessen az egyik ilyen gytjtéuttal, és egy
este elindultam vele és két amerikai onkéntessel, akik a
vizesésen dolgoztak. Keletnek tartottunk, it a Panama-
csatornan, az éjszakat a Cerro Azul hegyvidéken toltot-
titk egy két és fél méter magas vaskeritéssel korbevett
vendéghazban. Hajnalban elautéztunk a Chagres Nem-
zeti Park bejaratanal all6 erdészhazhoz. Griftith abban
reménykedett, hogy taldl két olyan fajhoz tartoz6 nés-
tényeket, amelyekbdl hidny mutatkozotta Kétéltivédel-
mi Koézpontban. El6huzta és megmutatta allami gyj-
téengedélyét az iigyeletben 1évé dlmos Groknek. Né-
hany alultiplalt kutya siindorgott el§ korbeszaglaszni
kisteherauténkat.

Az erdészhaz utdn az at mély kerékvagatokkal 6ssze-
kotott katyuk soranak bizonyult. Griffith Jimi Hendri-
xet tett a kisteheraut6 CD-lejatszdjdba, és liktetd rit-
musra bukdacsoltunk tovabb. A békagyijtés rengeteg
eszkozt igényel, ezért Griffith felvett két embert se-
giteni a cipekedésben. A legeslegutolsé hizsornil, Los
Angeles falucskdban a két férfi elétint a kodbal. To-
vabb bukdicsoltunk, egészen addig, amig a kisteher-
auté mar nem birta tovabb; akkor mindannyian kiszall-
tunk, és gyalogolni kezdtiink.

Az 6svény irdatlan voros sarban tekerg6zott keresz-
til az esGerddén. Par szdz méterenként a f6 csapast egy-
egy keskenyebb keresztezte; ezeket levélvagd hangyak
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tapostdk milliényi — talin millidrdnyi — fel-ald masi-
rozdsuk sordn, mikozben lombdarabkdkat szallitottak
telepeikre. (A flrészpordomboknak latsz6 telepeik
akdr egy virosi park méreti teriiletet is elfoglalhatnak.)
Az egyik amerikai, a Houstoni Allatkertbél jott Chris
Bednarski figyelmeztetett, hogy 6vakodjak a katona-
hangydktél, amelyek még holtuk utin is ott hagyjik
a sipcsonton az allkapcsukat. — Tényleg csinyan el-
bannak veled — jegyezte meg. A mdsik amerikai, John
Chastain a Toledéi Allatkerthdl egy hosszii kampot
vitt magdval a mérges kigyok ellen. — Szerencsére meg-
lehet6sen ritkdk, amik igazan taccsra vaghatnak — nyug-
tatott meg Bednarski. B6gémajmok tivoltoztek a ta-
volban. Griffith jaguirnyomokat mutatott a puha ta-
lajban.

Korilbelil egy ora elteltével egy tanyihoz érkez-
tink, amelyet valaki kikanyaritott a fik koziil. Csene-
vész kukoricik néttek ki a f6ldbdl, de ember nem 14t-
szott sehol, és nehéz lett volna megmondani, hogy a
gazdanak vajon elege lett-e a rossz esGerdei talajbol,
vagy egyszerien eltivozott egy napra. Smaragdzold
papagijfelhd csapédott fel a levegtbe. Ujabb tébboris
kutyagolds utan kis tisztasra érkeztiink. Kék azirlepke
suhant el, szirnyai ugyanolyan szintiek, mint az ég. Kis
fahaz allt ott, de annyira lepusztult dllapotban, hogy
mindenki inkdbb a szabadban éjszakazast valasztotta.
Griffith segitett megdgyaznom, azaz két fa kozé kife-
sziteni egy félig sator-, félig fiiggdigyszerd valamit.
Bejaratul egy hasiték szolgilt az aljin, és a teteje hiva-
tott megvédeni az elmaradhatatlan es6ktdl. Amikor
bemasztam, olyan érzés volt, mintha koporséban fe-

kiidnék.
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Aznap este Griffith rizst {6z6tt egy tdbori gazkészii-
léken. Aztan felcsatoltuk a fejlimpikat, és leevickél-
tink a kozeli patakhoz. Sok kétéltl éjszakai dllat, és
kizirdlag sotétben ldtni Sket, ami legaldbb olyan triik-
kos miivelet, mint amilyennek hangzik. En folyton el-
csusztam, és megszegtem az esGerddk els6 szama biz-
tonsagi szabdlyat: sose kapaszkodj semmibe, amig nem
tudod, mi az. Az egyik esésem utin Bednarski megmu-
tatott egy oklomnyi tarantulapdkot, amely odaat ilt
a szomszédos fatorzson.

Gyakorlott vadaszok éjjel gy tudnak békakat tall-
ni, hogy bevildgitanak az erdébe, és keresik a szemiik-
bdl parazslé visszatikrozddést. Az elsé kééled, ame-
lyet Griffith ezen a médon fedezett fel, egy levélen
terpeszkedd San José Cochran-béka volt. A San José
Cochran-békik az ,iiveghékdknak” nevezett nagyobb
csalddba tartoznak; ezek az dllatok dttetszé bdritknek
koszonhetik a neviiket, amelyen 4t kirajzolodnak belsé
szerveik korvonalai. A széban forgé béka zold szind
volt, apré sirga pottyokkel. Griffith el6hdzott egy
mitGskesztylt a hatizsakjabol. Teljesen mozdulatla-
nul allt, majd egy kécsagszerd mozdulattal lecsapott,
és felmarkolta a békat. Aztan a szabad kezével fogott
egy filtisztité palcikdnak latszé valamit, és kenetet
vett vele a béka hasardl. A palcikat kis mdanyag fiola-
ba tette, hogy késGbb laboratériumba kiildjék és meg-
vizsgaljak Batrachochytrium dendrobatidis-ra, és mert
ez a béka nem az a fajta volt, amelyet keresett, vissza-
tette a levélre. Aztin elGvette a fényképezdgépét. A bé-
ka k6zonyosen bamult bele a lencsébe.

Tovabb keresgéltiink a sotétben. Valaki felfedezett
egy La Loma-levelibékit, amely narancsvoros, mint
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az, erddtalaj; valaki mds egy Warzewits-békat, amely
€lénkzold szind, és olyan az alakja, mint egy levél.
Minden egyes allattal Griffith elvégezte a rutinmive-
letet: felkapta, megdorzsolte a hasit, lefényképezte. Vé-
gl rabukkantunk egy panamai levelibékaparra, amely
kétélttiek modjara végzett szexben forrt 6ssze. Griffith
ezt a kett6t békén hagyta.

Griffith tobbek kozt fiahord6 szarvas békat remélt
fogni, amelynek jellegzetes kidltozasa a pezsgGsiivegbdl
kihazott dugd pukkandsira emlékeztet. Caplatds koz-
ben — ekkorra mar a patak kozepében gazoltunk — meg-
utotte a fiiliinket ez a kidltds, amely gy tetszett, tobb
iranybdl jon egyszerre. El6szor ugy hangzott, mintha
kozvetlen kozelrdl szélna, de ahogy haladtunk elére,
tavolodonak tlint. Griffith elkezdte utinozni a kialtist,
az ajkaval pukkantgatott. Végil arra jutott, hogy ez a
tarsasig elriasztja a békakat a csobogisival. ElGrega-
zolt, és mi hatramaradtunk térdig a vizben, és igyekez-
tiink meg se moccanni. Amikor Griffith végiil intett
nekiink, ott talaltuk egy hossza ujja és bagolyképi nagy
sarga béka el6tt, amely egy fadgon iilt, kevéssel szem-
magassag folott. Griffith egy néstény fiahordé szarvas
békaval kivanta gyarapitani a Kétéltdvédelmi Koézpont
gyljteményét. A karja kilendiilt, elkapta a békat, ha-
nyatt forditotta. Ennek az egyednek nem volt semmi
ott, ahol a n6stény fiahordé szarvas békaknak a kolts-
taskdjuk szokott lenni. Griffith kenetet vett a békarol,
lefényképezte, és visszatette a fira.

— Fess fiti vagy — duruzsolta a békinak.

Ejfél koril visszaindultunk a tiborba. Griffith agy
dontott, hogy csak két kis kék hast mérges békat és
egy fehéres szind szalamandrat hoz magaval, melyek-
nek sem G, sem a két amerikai nem tudta meghatiroz-
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ni a fajat. A békak és a szalamandra mtanyag zacskok-
ba keriiltek néhany levél kiséretében, hogy nyirkosak
maradjanak. Arra gondoltam, hogy a békik és ivadé-
kaik, mar ha lesznek, és az ivadékok ivadékai, mar ha
lesznek, soha t6bbé nem tapodjik az esGerd§ talajat,
hanem fert6tlenitett tivegtartilyban élik le életiiket.
Egész éjjel zuhogott, és koporsoszert fiiggdigyamban
eleven, zavaros almokkal viaskodtam, melyekbdl ké-
s6bb csak egyetlen jelenetre emlékeztem: egy citrom-
sarga béka hosszu szipkabdl cigarettat szivott.



